1η Δραστηριότητα
Υπολογισμός της αντίστασης ενός άγνωστου αντιστάτη
Σκοπός και κεντρική ιδέα της άσκησης
Ο σκοπός στη άσκηση αυτή είναι η πειραματική εύρεση  της αντίστασης ενός αντιστάτη. Ο σχεδιασμός του πειράματος βασίζεται στο νόμο του Ohm.

Θεωρητικό υπόβαθρο
Αντίσταση R ενός αγωγού ονομάζουμε το μονόμετρο μέγεθος που ισούται με το πηλίκο της τάσης V, που εφαρμόζεται στα άκρα του, προς την ένταση του ρεύματος που τον διαρρέει.
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Μονάδα αντίστασης στο S.I. είναι το 
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Υπάρχει μια κατηγορία αγωγών στους οποίους η αντίσταση R είναι σταθερή για σταθερή θερμοκρασία, δηλαδή ανεξάρτητη της τάσης που εφαρμόζεται στα άκρα τους και της έντασης του ηλεκτρικού ρεύματος που τους διαρρέει . Αυτοί οι αγωγοί είναι οι αντιστάτες. Στους αντιστάτες ισχύει ο νόμος του Ohm ο οποίος διατυπώνεται ως εξής:
Η ένταση του ρεύματος που διαρρέει έναν αντιστάτη (μεταλλικό αγωγό) σταθερής θερμοκρασίας είναι ανάλογη της τάσης που εφαρμόζεται στα άκρα του.
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Απαιτούμενα Υλικά: 
Τροφοδοτικό συνεχούς ρεύματος 0-20V 

 Άγνωστος αντιστάτης  

Διακόπτης μαχαιρωτός  

Αμπερόμετρο DC. Θα χρησιμοποιηθεί το πολύμετρο στην κλίμακα 2Α (συνεχές). (Ακροδέκτες COM-A) 

Βολτόμετρο DC. Θα χρησιμοποιηθεί το πολύμετρο στην κλίμακα 20V (συνεχές).   (Ακροδέκτες COM-V) 

Ωμόμετρο. Θα χρησιμοποιηθεί το πολύμετρο στην κλίμακα μέτρησης αντιστάσεων (Ακροδέκτες COM-V/Ω) 

      Καλώδια σύνδεσης με μπανάνες (πολλαπλής σύνδεσης) 
Πειραματική διαδικασία και επεξεργασία μετρήσεων 

1. Συναρμολογούμε το κύκλωμα της παρακάτω εικόνας .
Μόλις το συναρμολογήσετε και πριν θέσετε το τροφοδοτικό σε λειτουργία

 καλέστε τους επιτηρητές για έλεγχο. 
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2. Με το περιστρεφόμενο κουμπί του τροφοδοτικού αυξήστε διαδοχικά την τάση έτσι ώστε η ένδειξη του βολτομέτρου να αυξάνεται ανά ένα Volt περίπου μέχρι 6 Volts. 

Σε κάθε τιμή της τάσης V μετρήστε την ένταση του ρεύματος Ι. 

Καταχωρήστε τις μετρήσεις στις δυο στήλες του πίνακα 1 
Πίνακας 1
	Ένδειξη Βολτομέτρου(V)

Volt
	Ένδειξη Αμπερομέτρου (Ι)

Α

	0
	0

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	


3. Με βάση τις πειραματικές τιμές του πίνακα 1 σχεδίασε στο χιλιοστομετρικό χαρτί τη γραφική παράσταση της έντασης του ρεύματος που διαρρέει τον αντιστάτη σε συνάρτηση με την τάση που εφαρμόζεται στα άκρα του Ι=f(V). 

4. Από την κλίση (k) της γραφικής παράστασης υπολόγισε την τιμή του άγνωστου αντιστάτη 
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5.Με το ωμόμετρο  μετρήστε την τιμή του αντιστάτη. 
Καλέστε τους επιτηρητές για έλεγχο και καταγράψτε τη. 

 Αν αυτή διαφέρει από αυτή που υπολογίσατε στην παράγραφο 4 γράψτε που μπορεί να οφείλεται η διαφορά αυτή.
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2η Δραστηριότητα

Σύνδεση λαμπτήρων σε σειρά και παράλληλα

Σκοπός και κεντρική ιδέα της άσκησης
Ο σκοπός στη άσκηση αυτή είναι πραγματοποίηση  σύνδεσης αντιστάσεων (λαμπτήρων) σε σειρά και παράλληλα, η μέτρηση της έντασης του ρεύματος σε κάθε περίπτωση και η αιτιολόγηση των διαφορετικών τιμών του.

Θεωρητικό υπόβαθρο
Οι αντιστάσεις μπορούν να συνδεθούν μεταξύ τους με διάφορους τρόπους. Έτσι δημιουργούνται τα λεγόμενα συστήματα αντιστάσεων. Σε ένα σύστημα αντιστάσεων ονομάζουμε ισοδύναμη (ολική) αντίσταση του συστήματος μια αντίσταση που εμφανίζει ηλεκτρικά ισοδύναμο αποτέλεσμα με το σύνολο των αντιστάσεων του συστήματος.  

Οι δύο βασικοί τρόποι σύνδεσης αντιστάσεων είναι: (α) Η σύνδεση σε σειρά και (β) η σύνδεση παράλληλα.
Σύνδεση σε σειρά
Σε αυτό τον τρόπο σύνδεσης η ένταση του ρεύματος που μπαίνει στο σύστημα περνάει από όλες τις αντιστάσεις . 
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Η τάση που εφαρμόζεται στα άκρα του συστήματος των αντιστάσεων είναι ίση με το άθροισμα των τάσεων που εφαρμόζονται στα άκρα κάθε αντίστασης.
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Η ισοδύναμη αντίσταση στη σύνδεση σε σειρά είναι:
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Σύνδεση παράλληλα 
Σε αυτό τον τρόπο σύνδεσης η τάση που εφαρμόζεται στο σύστημα εφαρμόζεται σε όλες τις αντιστάσεις.
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Η  ένταση του ρεύματος που μπαίνει στο σύστημα των αντιστάσεων είναι ίση με το άθροισμα των εντάσεων που διαρρέει κάθε αντίσταση
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 Η ισοδύναμη αντίσταση στην παράλληλη  σύνδεση είναι:
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Απαιτούμενα Υλικά: 
Τροφοδοτικό συνεχούς ρεύματος 0-20V 

 Αντιστάτης μεγάλης αντίστασης συγκριτικά με τους λαμπτήρες. Παρέχει  προστασία στους λαμπτήρες από μεγάλες εντάσεις ρευμάτων. Να χρησιμοποιηθεί ο αντιστάτης της προηγούμενης δραστηριότητας.

Διακόπτης μαχαιρωτός  

Αμπερόμετρο DC. Θα χρησιμοποιηθεί το πολύμετρο στην κλίμακα 2Α (συνεχές). (Ακροδέκτες COM-A) 

Δυο λαμπτήρες σε βάσεις σύνδεσης

      Καλώδια σύνδεσης με μπανάνες (πολλαπλής σύνδεσης) 
Πειραματική διαδικασία  

1. Συναρμολογούμε το κύκλωμα της παρακάτω εικόνας .

Μόλις το συναρμολογήσετε και πριν θέσετε το τροφοδοτικό σε λειτουργία

 καλέστε τους επιτηρητές για έλεγχο. 
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ΚΥΚΛΩΜΑ 1

2. Με το περιστρεφόμενο κουμπί του τροφοδοτικού ρύθμισε την τάση τροφοδοσίας  ίση με 6 Volt. Καταχωρήστε την ένδειξη του αμπερομέτρου. 

                                            I1=………..A
3. Κρατήστε το στρεφόμενο κουμπί του τροφοδοτικού σταθερό στα  6Volt
4. Συναρμολογήστε το κύκλωμα της παρακάτω εικόνας .
Μόλις το συναρμολογήσετε και πριν θέσετε το τροφοδοτικό σε λειτουργία

καλέστε τους επιτηρητές για έλεγχο. 
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ΚΥΚΛΩΜΑ 2

5. Με την τάση τροφοδοσίας  ίση με 6Volt. Καταχωρήστε την ένδειξη του αμπερομέτρου. 

                                            I2=………..A
Παρατηρήστε τη φωτοβολία των λαμπτήρων. Η φωτοβολία των λαμπτήρων εξαρτάται από την ένταση του ρεύματος. Όταν αυξάνεται η ένταση του ρεύματος αυξάνεται και η φωτοβολία

6. Κρατήστε το στρεφόμενο κουμπί του τροφοδοτικού σταθερό στα  6Volt
7. Συναρμολογήστε το κύκλωμα της παρακάτω εικόνας .
Μόλις το συναρμολογήσετε και πριν θέσετε το τροφοδοτικό σε λειτουργία

καλέστε τους επιτηρητές για έλεγχο. 
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ΚΥΚΛΩΜΑ 3

8. Με την τάση τροφοδοσίας  ίση με 6Volt. Καταχωρήστε την ένδειξη του αμπερομέτρου. 

                                            I3=………..A
Παρατηρήστε τη φωτοβολία των λαμπτήρων. Η φωτοβολία των λαμπτήρων εξαρτάται από την ένταση του ρεύματος. Όταν αυξάνεται η ένταση του ρεύματος αυξάνεται και η φωτοβολία.

9. Αιτιολογήστε τη διαφορά στις τιμές της έντασης του ρεύματος I1 και I2  που καταγράψατε στις παραγράφους  2 και 5 της πειραματικής διαδικασίας

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

10. Αιτιολογήστε τη διαφορά στις τιμές της έντασης του ρεύματος I2 και I3  που καταγράψατε στις παραγράφους  5 και 8 της πειραματικής διαδικασίας

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

11.Συγκρίνατε τη φωτοβολία των λαμπτήρων των κυκλωμάτων 2 και 3. Σε ποιο από τα δύο φωτοβολούν εντονότερα; Αιτιολογήστε την απάντηση σας.

__________________________________________________________________________________________________________________________________________Πηγή: 
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